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1. Identificacdo do Curso

As informac0es gerais de identificacdo do curso estdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Informagdes de identificagao do curso.

Nome do Curso |Pds-graduacdo Lato Sensu Especializacdo em Eficiéncia Energética

Cédigo/Area de Conhecimento Interdisciplinar (9010000)
UA Responsavel Campus Vitoria
Carga Horaria Total 375h Duracgao 11 N2 de vagas |32
(meses)
Modalidade ( ) Presencial - ( X ) Semipresencial - ( )ADistancia
Polos N3o se aplica
Outras InstituicOes participantes N3o se aplica
Assessoramento Pedagogico Anna Christina Alcoforado Corréa

Periodo previsto para realizacdo do curso

( X ) Oferta Regular — Inicio em: 2023/1
Periodicidade (meses): ( )6 (X) 12 ( ) Outro. Qual? (informe qual periodicidade)
Observar artigo 42 ROD

() Oferta unica — Inicio em: Término em:
Funcionamento
Dias Sextas-feiras Horario Entre 12:50 e 21h.
Coordenador

Nome |Pablo Rodrigues Muniz

E-mail pablorm@ifes.edu.br Telefone |(27) 3331-2291
Carga horaria Ifes 40h DE Carga horaria dedicagdo ao curso |Até 16h
Area de formagdo Graduagdao em Engenharia elétrica, Mestrado em Engenharia

Mecanica e Doutorado em Engenharia Industrial

Link do Curriculo Lattes | http://lattes.cnpqg.br/4404912914498937

Resumo do Curriculo Lattes

Técnico em Eletrotécnica (1997) pela Escola Técnica Federal do Espirito Santo. Graduado em
Engenharia Elétrica (2002) e Mestre em Engenharia Mecanica (2006) pela Universidade Federal
do Espirito Santo. Doutor em Engenharia Industrial (2014) pela Universidade Federal da Bahia.
Pés-doutor em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito Santo (2017).
Atualmente é Professor Titular do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo (Ifes). E membro permanente do Programa de Pés-Graduagdo em Tecnologias
Sustentaveis. Tem experiéncia nas areas de termografia infravermelha, energia solar e
eficiéncia energética.

Secretaria do Curso

Servidor responsdvel pela Secretaria |Anna Christina Alcoforado Corréa e Gezeane Maria
Braga Favoreto




Endereco, telefone, e-mail da Secretaria do curso

Assessoria Académica e Pedagdgica dos Cursos de Pés-Graduacgao

Av. Vitoria, 1729 — Jucutuquara — Vitéria — ES — CEP: 29.040-780 — (27) 3331-2274 — E-mail:
aap.pos.vi@ifes.edu.br

Conforme aprovado pela DPPG, ndo ha secretaria para os Cursos de Pds-Graduacao.

No Campus Vitdria, os setores atendem a todas as modalidades de ensino: Coordenadoria de
Registros Académicos dos Cursos Superiores (CRA-S), Coordenadoria de Planejamento
Académico (CPA), Protocolo Académico (Pacad), Coordenadoria de Apoio ao Ensino (CAE) e
Biblioteca.

Hordrio/Dia de Funcionamento da Secretaria

7h30 as 16h30 — segunda a sexta-feira.

2. Caracterizagao da Proposta
2.1. Apresentacdo e Contextualizacdo Institucional

Desde a criacdo da Escola de Aprendizes Artifices do Espirito Santo, em 1909, até a
transformacdo em Instituto Federal do Espirito Santo, a instituicdo é referéncia em educacdo na
sociedade capixaba. Resultado da unido das unidades do Centro Federal de Educacdo
Tecnoldgica e das Escolas Agrotécnicas Federais, em 2008, o Ifes promove educacgdo profissional
publica de exceléncia, integrando ensino, pesquisa e extensdo, para a construcdo de uma
sociedade democratica, justa e sustentavel (IFES, 2022).

Em agosto de 2015, O Ministério da Educacdo (MEC) por meio da Secretaria de Educacdo
Profissional e Tecnoldgica (SETEC) convidou vdrios Institutos da Rede Federal de Educacdo,
dentre os quais o IFES, para a Constituicdo do Comité Tematico de Formagdo Profissional em
Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética contando com o apoio institucional da “Deutsche
Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit” (GIZ, Cooperacdo Alemad para o
Desenvolvimento Sustentavel). Como desdobramento dos trabalhos, houve no dia 25 de janeiro
de 2016 a Celebragdo de Memorando de Entendimento entre SETEC/MEC e GIZ que oficializa a
cooperacdo técnica entre os governos do Brasil e Alemanha. Em sequéncia, o IFES liderou as
acOes de planejamento e elaboracdo de cursos na area de Eficiéncia Energética Industrial com o
objetivo de compor o catdlogo de cursos do MEC, tendo também sediado dois mddulos de
capacitacao de docentes de toda a rede federal nos meses de novembro de 2016 e maio de
2017. J4 em agosto e setembro de 2017, docentes do IFES participaram de capacitacdo docente
em Eficiéncia Energética em Edificagdes, capitaneada pelo Instituto Federal do Ceara e pelo
Instituto Federal da Bahia. Essas agBes culminaram com a oferta de uma turma piloto em
Eficiéncia Energética Industrial e Predial multicampi, que teve inicio em margo de 2019 (campi
Vitdria e Serra) e de uma turma piloto em Eficiéncia Energética Industrial no campus Sao
Mateus, que teve inicio em agosto de 2019.

A presente proposta de Curso de Pds-Graduagao Lato Sensu Especializagdo em Eficiéncia
Energética é interdisciplinar e tem articulagdo temdtica com os seguintes cursos superiores
ofertados pelo Ifes: Agronomia, Arquitetura e Urbanismo, Engenharia de Aquicultura,
Engenharia de Controle e Automacgdo, Engenharia de Minas, Engenharia de Pesca, Engenharia
de Produgdo, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica, Engenharia Metalurgica, Engenharia
Sanitdria e Ambiental, Fisica, Licenciatura em Ciéncias Agricolas, Licenciatura em Fisica,
Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Quimica, Logistica, Quimica Industrial e



Saneamento Ambiental.

2.2. Justificativa

Cada vez mais, em todo o mundo, a questdo energética tem tido destaque e relevancia nas
decisGes, ndo sé pelo aspecto de custo, mas também pelas implicacGes climaticas que as
emissdes associadas ao consumo de energia geralmente acarretam. A maneira como utilizamos
insumos energéticos € uma questdo chave neste processo e por isso o aumento da eficiéncia
energética nas operacoes das empresas é imprescindivel para se atingirem os objetivos do novo
modelo de desenvolvimento, tanto pela diminui¢do da intensidade energética® global, como
pela evolucdo dos correspondentes resultados econdmicos nas organizacoes e na sociedade em
geral. A eficiéncia energética constitui-se como uma valiosa oportunidade para as empresas se
afirmarem como parte da solucdo, com criacdo de valor real para o negécio e simultaneamente
para a sociedade e para o meio ambiente.

Apesar de acbes de eficiéncia energética serem consideradas iniciativas naturais em alguns
paises, no Brasil é percebido grande resisténcia a investimentos nessa area. Logo, para tornar
esse quesito instrumento da competitividade, acGes mais efetivas sdo necessarias.

Podemos destacar algumas acbes especificas que estimulam praticas de eficiéncia energética a
nivel nacional:

- Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica na Industria: O PROCEL Industria teve
como motivagdo o fato da Forga Motriz ter sido apontada como principal potencial de economia.
Dentro desse contexto foi criado o Projeto de Otimizacao Energética de Sistemas Motrizes, que
atua em duas vertentes. A primeira promove agdes que aumentam a utilizagdo de motores de
alto rendimento pelo mercado. A segunda tem como objetivo atuar junto da empresa,
capacitando seus profissionais a minimizar as perdas em sistemas motrizes ja instalados
(PROCEL, 2022);

- Programa PROESCO: Como forma de apoio a projetos de eficiéncia energética, essa linha de
crédito foi criada pelo Banco Nacional de Desenvolvimento Econ6mico e Social - BNDES, para
financiar até 80% do valor de projetos no tema. O programa chega a financiar 100% do projeto,
gue inclui estudos, projetos executivos, obras, instalacdes, compra de maquinas e
equipamentos e outros aspectos, caso esteja localizado em municipio de baixa renda das
regioes Norte e Nordeste (ABESCO, 2022);

- Programa de Eficiéncia Energética - PEE: Conduzido pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica,
a ANEEL, o programa recebe 0,5% da Receita Operacional Liquida das concessionarias de
eletricidade como receita, onde 60% desse valor retorna para a sociedade de baixa renda como
Tarifa Social e o restante deve ser investido em projetos no tema, orientados pela prépria
agéncia (ANEEL, 2022a);

- A elei¢ao do tema Eficiéncia Energética como um dos temas prioritarios do programa de P&D
da ANEEL de 2016, o qual aloca também 0,5% da Receita Operacional liquida das
concessiondrias em projetos de pesquisa. Em anos anteriores os projetos no mesmo tema
sempre vém sendo incentivados (ANEEL, 2022b);

L Intensidade Energética é um indicador da Eficiéncia Energética da economia, sendo obtida como a relagdo entre o
Consumo Energético (expresso em tonelada equivalente de petrdleo - tep) e o Produto Interno Bruto (PIB) de um
pais.



- Programa Nacional de Racionaliza¢do do Usos dos Derivados do Petrdleo e do Gas Natural -
CONPET: Apesar de ter foco na area de transportes, a Petrobras, em parceria com o PROCEL e a
Confederacdo Nacional da Industria, a CNI, criaram o Prémio de Conservacdao de Energia na

Industria, que visa premiar anualmente as melhores praticas no tema eficiéncia energética na
industria (BRASIL, 1991);

A nivel regional, destaca-se o documento “Plano de Desenvolvimento — Espirito Santo 2030”,
gue relata o momento propicio do setor de energia, estabelecendo elos com ciéncia, tecnologia
e inovacdo. O documento também destaca o tema Energia como uma das areas com alto
potencial de pesquisa e desenvolvimento tecnolégico no Estado. Apresenta como proposta em
esfera estadual atrair centros de pesquisa e desenvolvimento de base setorial, como Energia. O
documento destaca ainda a importancia de eficiéncia energética neste contexto, apresentado
como proposta “Realizar estudos e pesquisas com foco na reducdo de custos e aumento da
eficiéncia energética dos equipamentos e sistemas existentes” (ES, 2013).

Em complemento, o documento “Setores Portadores de Futuro para o Estado do Espirito Santo
2035”, do Instituto de Desenvolvimento Educacional e Industrial do Espirito Santo — IDEIES,
vinculado a FINDES, apresenta Energia como uma das dreas promissoras para o Estado, em

todas as suas Regionais, como base para o desenvolvimento das demais areas (IDEIES, 2018) -
Figura 1 e Figura 2.

Figura 1 — Setores, segmentos e areas priorizados nas regionais (a) Serrana, (b) Sul, (c) Norte, (d)
Central e (e) Metropolitana.
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Figura 2 — Areas destacadas como emergentes, estruturais e transversais no Estado do Espirito
Santo.
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Fonte: IDEIES (2018).

Visando investigar a potencial demanda pelo curso foi realizada pesquisa especifica junto a
comunidade no primeiro semestre de 2022. Aos respondentes foram realizadas 5 perguntas de
cunho geral, buscando identificar:

a) Nome;
b) E-mail;
c) Relevancia do curso para a sociedade;

d) Perfil pessoal (respondendo somente em nome préprio) ou organizacional (respondendo em
nome de sua organizagao).

e) Preferéncia em aulas presenciais concentradas em 1 ou 2 dias ou distribuidas ao longo da
semana.

Aos respondentes de perfil pessoal foram realizadas 3 perguntas especificas, buscando
identificar:

a) Area de conhecimento do curso de graduac3o;
b) Linha de pesquisa (énfase) de interesse;

c) Microrregido de residéncia ou permanéncia a maior parte da semana.

Aos respondentes de perfil organizacional foram realizadas 5 perguntas especificas, buscando
identificar:

a) Nome da organizacdo;

b) Quantidade de colaboradores da organizacao;
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c) Relevancia do curso para a organizagao;
d) Estimativa de demanda de vagas para a organizacdo para a énfase predial;

e) Estimativa de demanda de vagas para a organizacdo para a énfase industrial.

A pesquisa de demanda obteve 74 respostas, com 91% de respondentes de perfil pessoal e 9%
de perfil organizacional. Quando questionados sobre a relevancia do curso para a sociedade,
aproximadamente 93% indicaram o valor maximo da escala adotada, conforme Figura 3. Na
Figura 3, o eixo horizontal representa a escala de notas adotada, entre 0 (minimo, menor
relevancia) e 5 (maximo, maior relevancia). No eixo vertical sdo apresentados os quantitativos
de respostas associadas a cada nota, com os respectivos percentuais. Adicionalmente,
aproximadamente 76% dos respondentes indicaram preferéncia por aulas presenciais
concentradas em 1 ou 2 dias na semana.

Figura 3 — Resultados da pesquisa de demanda — relevancia do curso para a sociedade —
respostas agregadas.

80

69 (93,2%)

60

40

20

; 5 (6,8%)
0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4

Fonte: autores (2022).

Dentre os respondentes de perfil pessoal predominam graduados em Engenharias; contudo,
pode-se notar a manifestacio de interesse de graduados em outras areas, dada a
interdisciplinaridade da proposta. Nota-se também uma maior manifestacdo de interesse pela
énfase industrial e predomindncia de respondentes da regido metropolitana. Maiores
informacGes podem ser consultadas na Figura 4.
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Figura 4 — Resultados da pesquisa de demanda — perfil pessoal — respostas agregadas: (a) area
do conhecimento da graduacao, (b) linha de pesquisa (énfase) de interesse e (c) microrregido de
residéncia ou permanéncia a maior parte da semana.

@ Ciéncias Exatas e da Terra (Matematica,
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@ Engenharias

@ Arquitetura e Urbanismo

@ Ciéncias Sociais Aplicadas (exceto
Arquitetura e Urbanisma)

® Ciéncias Agrarias
@ Outras
@ Nio possuo graduacio

(a) Area do conhecimento da graduac3o.

(b) Linha de pesquisa (énfase) de interesse.
@® 1 - Metropolitana @ 9 - Nordeste
® 2 - Central Serrana @ 10 - Noroeste
@ 3 - Sudoeste Serrana
/ﬂ @ 4 - Litoral Sul
: @® 5 - Centro Sul
@ 6 - Caparad
® 7 -Rio Doce
® 2 - Centro-Ceste

@ Predial (edificacfes)
@ Industrial {processos industriais)

12W A 212

(c) Microrregiao de residéncia ou permanéncia a maior parte da semana.
Fonte: autores (2022).

Dentre os respondentes de perfil organizacional, aproximadamente 71% indicaram alta
relevancia do curso para sua organizacao, conforme apresentado na Figura 5-a. Na Figura 5-a, o
eixo horizontal representa a escala de notas adotada, entre 0 (minimo, menor relevancia) e 5
(mdximo, maior relevancia). No eixo vertical sdo apresentados os quantitativos de respostas
associadas a cada nota, com os respectivos percentuais. Em relacdo a quantidade de
colaboradores da organizacdo, nota-se uma distribuicdo entre organiza¢des de pequeno, médio
e grande porte, conforme Figura 5-b.
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Figura 5 — Resultados da pesquisa de demanda — perfil organizacional — respostas agregadas: (a)
relevancia do curso para a organizacdo e (b) quantidade de colaboradores da organizacao.
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@® 11a50

@ 51a100

@ 101 a 500

@ 501 a1.000
@ Wais de 1.000

(b) Quantidade de colaboradores da organizacao.
Fonte: autores (2022).

Como resposta as solicitacdes da sociedade, considerando a vocacdo histérica do IFES em
formacdo tecnoldgica, este projeto de curso visa atender a essa importante demanda e criar
oportunidades para a regido, atendendo no que for aplicavel as demandas apresentadas na
pesquisa especifica.

2.3. Objetivo Geral

Proporcionar formacao qualificada, capacitando os profissionais em todo o estado do Espirito
Santo a investigar, identificar e apontar solugdes aos problemas de gerenciamento e utilizacdo
dos diversos tipos de energia, promovendo a capacitacdo profissional em eficiéncia energética.

2.4. Objetivos Especificos

e Complementar, de maneira técnico-cientifica, a formacao dos profissionais das areas
tecnoldgicas para atuarem no setor industrial e em edificagdes, usando ou
desenvolvendo tecnologias que utilizam energia de forma eficiente;

e Fornecer novas metodologias para serem aplicadas em agBes capazes de manter a
continuidade de fornecimento de energia;

e Promover agdes abrangentes que ensejam o desenvolvimento da consciéncia no uso de
energia aliada a preservac¢do dos recursos e do meio ambiente;

e Desenvolver pesquisa cientifica aplicada em eficiéncia energética.
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2.5. Publico-alvo

Engenheiros, Arquitetos e Urbanistas, profissionais graduados em Ciéncias Exatas e da Terra,
gue atuam ou desejam atuar em diferentes setores de atividades relacionados a Industria,
Agricultura, Comércio, Habitacdo, Saneamento, Transportes, Educacdo e Prestacdo de Servicos
dentre outros.

2.6. Perfil do Egresso

O Especialista em Eficiéncia Energética estara apto a diagnosticar o desempenho do uso da
energia, elaborar e gerenciar a implementacdo de projetos e acGes de eficiéncia energética
considerando normas técnicas, normas de qualidade, legislacdo especifica, viabilidade técnico-
econdmica e aspectos socioambientais.

2.7. Infraestrutura

A pos-graduacdo /ato sensu Especializacdo em Eficiéncia Energética serd ministrada no campus
Vitdria, localizado na Regido Metropolitana da Grande Vitdria, que possui a infraestrutura
descrita abaixo.

e Biblioteca

O campus Vitoria possui a Biblioteca Nilo Pecanha, cujo horario de funcionamento é das
08:00 as 21:00, de segunda a sexta-feira exceto feriados, e das 08:00 as 12:00 aos sabados,
exceto feriados. Com area construida de 1.583 m?, sendo 762 m? destinados a ambientes de
leitura, a biblioteca possui em seu acervo mais de 4.000 titulos, sendo mais de 1.000 deles da
area de Engenharias, entre livros, revistas, materiais eletronicos, normas técnicas, e outras
fontes de informacao.

A rede de bibliotecas do Ifes utiliza o Sistema Pergamum, desenvolvido pela Pontifica
Universidade Catélica do Parana. E um software que funciona de forma integrada, desde a
aquisicao até o empréstimo, possibilitando o intercambio de informagbes entre acervos das
bibliotecas em nivel internacional. O acesso e a consulta ao material catalogado sdo livres e
abertos ao publico em geral, porém o empréstimo domiciliar é restrito apenas a comunidade do
Ifes. Para pesquisa do material informacional, o usudrio dispde de terminais de consulta
localizados no pavimento térreo e no 12 andar da biblioteca. A consulta também podera ser
feita via internet. O sistema de Biblioteca Pergamum também possibilita ao usudrio a renovagao
e reserva de material informacional.

A biblioteca gerencia e disponibiliza acesso a conteudos cientificos através da Rede
Mundial de Computadores. Alunos e professores podem usufruir desses acessos a partir da
Rede Corporativa do Ifes ou remotamente através da Comunidade Académica Federada (CAFe).
A biblioteca mantém também um programa de treinamento no Portal de Periddicos da CAPES,
incluindo também temas como ISSN, ISBN, DOI, bases de dados bibliograficas, estratégias de
busca, Qualis Capes, critérios de revisao e aceitacdo de artigos por revistas, avaliacdo de revistas
cientificas, descritores e palavras-chave, dentre outros.

As principais editoras e fornecedores de conteudo cientificos disponibilizados a
comunidade académica do Ifes sdo: Scopus, Springer, Wiley-Blackwell, Taylor & Francis, Sage,
IEEE, Oxford University Press, Cambridge University Press, Emerald, ScienceDirect, Elsevier,
Ebsco Host, dot.lib, Alexander Street Press, Enciclopedia Britannica, HighWire Press,
JournalCitationReports, ProQuest, Thomsom Reuters, Isi Web of Science.
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O Ifes disponibiliza também uma biblioteca virtual em seu Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA), contendo a Biblioteca Virtual Pearson e Minha Biblioteca, com acervo de
milhares de livros. A bibliografia das disciplinas do curso é composta de materiais disponiveis na
biblioteca ou disponiveis abertamente na internet.

e Salasdeaula
O campus Vitéria possui disponibilidade de salas de aula com carteiras ergonémicas,
mesa e cadeiras de professor, projetor multimidia, quadro a pincel e condicionamento de ar. As
salas possuem até 40 carteiras para alunos, adequadas para esta proposta de curso.

e Laboratdrios

A infraestrutura conta com laboratdrios localizados no campus Vitodria:

- Laboratério de Projetos de Instalagbes Elétricas: 20 microcomputadores com
processador i5, disco rigido de 1 TB, memdria RAM de 8 GB, monitor de 22", interligados a rede
corporativa e a rede mundial de computadores. Possui programas de desenho assistido por
computador e outros necessarios ao desenvolvimento de projetos elétricos.

- Laboratério de Comandos Elétricos Industriais: Principais topicos abordados:
Comandos elétricos (convencional e via PLC) e acionamentos de maquinas elétricas CA
(métodos classicos e modernos). Possui 16 postos de trabalho. O Laboratdrio contém trés
inversores de frequéncia microprocessados; trés soft-starters; oito microcomputadores desktop
com monitor 17”; seis Controladores Légicos Programaveis (PLC’s) com cartSes de entrada e
saida analdgica e digital; motores CA de indugdo monofasicos e trifasicos (rotor gaiola e rotor
bobinado); componentes diversos para realizacio de montagens: contatores, relés
temporizadores, botoeiras, ldmpadas de sinalizacdo e chaves diversas; elevador, portdo de
garagem e de caixa d’agua / cisterna didaticos.

- Laboratério de Maquinas elétricas: contém transformadores de poténcia, maquinas
rotativas, instrumentos de medigdo de grandezas elétricas, bancada didatica de acionamento de
motores com variagdo de velocidade e simulagao de carga.

- Laboratdrio de Desenvolvimento: Destinada para alunos desenvolverem trabalhos e
pesquisas, contendo 16 postos de trabalho com esta¢des de solda, matrizes de contato, fontes,
osciloscopios, livros didaticos, computadores e materiais eletroeletronicos de consumo.

- Laboratério de Informatica Industrial e Linguagens de Programagao: 12
microcomputadores com processador Core i50 com clock de 3.4GHz e 8GB de memdria RAM
equipados com monitor de 24”. Sistema Operacional de 64 bits e processador com Arquitetura
de Computadores x64. Programas de computador licenciados: LabWindows para
desenvolvimento de programas baseados em texto usando linguagem C, ArmSim para
programacdo em arquiteturas de computadores ARM, LabView para programacdo em fluxo de
dados, AutoCad para Desenho Assistido por Computador, Proteus para simulagdes de circuitos
eletrénicos e MatlLab. Possui também os programas AnaRede e AnaFas, Mplab, SQL Server,
Multsim e pacote office de licenca livre para edicdo de documentos.

- Laboratério de energias: Ambiente destinado a atividades de pesquisa e
desenvolvimento nas areas de eficiéncia energética e fontes alternativas de energia. Equipado
com: 1 camera termografica; 1 corpo negro de calibracdo de temperatura; 1 registrador de
temperatura 4 canais; 1 estufa retilinea; 1 fonte de corrente ca/cc — 0 ~ 300 A; 1 fonte de
corrente ca 0 ~ 1.000 A; 1 multimedidor de energia elétrica; 1 analisador de energia; 1 trena a
laser; 1 megbhmetro; 4 conjuntos de geracdo fotovoltaica de energia elétrica off grid; 1
microohmimetro; 1 milivoltimetro de precisdo; 1 osciloscépio digital; 1 gerador de funcao; 1
estacdo meteoroldgica.

- Laboratério de Instrumentagdao Industrial: Ambiente destinado a aulas e
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desenvolvimento em Instrumentacdo Industrial, equipado com: 9 EstacGes de trabalho
processador Core i5; 5 Fontes de alimentac¢do duplas do 0 a 30V; 1 Osciloscopio de dois canais;
1 Gerador de funcgbes; 1 sistema de treinamento em sensores e transdutores; 2 sistema de
treinamento em sensores; 1 planta para controle de um dosador de graos; 1 planta para
controle de nivel contendo duas caixas d'agua; 1 planta didatica para controle de nivel e vazao;
1 planta didatica para controle de temperatura.

- Laboratério de Maquinas Térmicas/Energia: ambiente com bancadas didaticas de
mecanica dos fluidos (sistemas de bombeamento e nimero de Reynolds) e de refrigeracdo com
diversos acessorios principais e auxiliares.

- Laboratério de Pneumatica: ambiente com compressores para geracdo de ar
comprimido, canalizagdes de distribuicdao e equipamentos de uso de ar comprimido, bem como
bancadas didaticas.

- Laboratério de Informatica: contém 32 computadores com processador i5, HD de 1 TB,
memoaria RAM de 8 GB, monitor de 22”. Softwares: LabView, Autocad, MatlLab, AnaRede,
MpLab, SQL Server, Multsim, Pacote Office, etc.

- Outros laboratérios que serdo utilizados sob demanda, contendo equipamentos e
instrumentos didaticos relacionados ao curso: luminoténica, energias, acionamento de
maquinas. Principais equipamentos e instrumentos: bancadas didaticas de instalacGes elétricas
prediais; geradores fotovoltaicos; analisadores de energia; multimetros e wattimetros;
analisadores de energia; luximetros; termovisores.

e Estrutura de apoio

- O campus possui cantina, com opg¢des de lanches rapidos.

- O campus possui teatro com capacidade para 450 pessoas.

- O campus possui trés miniauditérios com capacidade para 30 a 90 pessoas, contendo
cadeiras acolchoadas individuais, condicionamento de ar, sistema de som e projetor multimidia.

- O Ifes possui uma Editora propria para regulamentar, coordenar, fomentar, editorar e
divulgar a producdo de conteldos institucionais (técnicos, cientificos, educacionais, culturais,
artisticos, entre outros) relativa tanto ao ensino, a pesquisa e quanto a extensdo. A Editora do
Ifes esta vinculada a Pré-Reitoria de Extensdo e visa criacdo de um catdlogo para divulgacdo
nacional e internacional da producdo do Instituto.

- O Instituto conta ainda com uma agéncia de inovacao (Agéncia de Inovacdo do Ifes -
Agifes), que tem por objetivo estimular, gerir e apoiar atividades voltadas para a propriedade
intelectual, o empreendedorismo tecnoldgico e a inovagdo. Para isso, a Agifes desenvolve varias
acOes que apoiam a inovag¢do desde a concepcdo da ideia até a sua comercializacdo, dentre elas:
orientacdo e tratamento de questdes voltadas para a propriedade intelectual; incubacdo de
empreendimentos de base tecnoldgica cultural e social, oferta e suporte de servicos
tecnolégicos.

e Acessibilidade — A¢Ges Afirmativas

O processo seletivo do curso atende a politica de cotas do Ifes quanto a PcD e PPI,
conforme a Resolucdo do Conselho Superior do Ifes n? 10/2017, de 27 de margo de 2017 ou
equivalente que regulamenta a adog¢do de acbes afirmativas nos Cursos e Programas de Pos-
Graduacdo do Ifes.

O Ifes — Campus Vitoria conta com Nucleos de Atendimento as Pessoas com
Necessidades Especificas (Napne) para acompanhamento de cursistas com necessidades
especificas, bem como contempla a flexibilizacdo, adequacdo curricular e adequacdo das
atividades. O Campus conta com o Nucleo de Estudos Afro-brasileiros e Indigenas (Neabi) para
participacdo nos processos seletivos e demais demandas associadas a questdo de raca e etnia.
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O Ifes — Campus Vitdéria prevé a garantia de condi¢cdes de acessibilidade aos seus
discentes com necessidades especificas, o que significa viabilizar a equiparagao de
oportunidades em todas as esferas da vida.

Para os estudantes com necessidades especificas, o Ifes — Campus Vitdria, dispde de
plataforma para o acesso aos laboratdrios de informatica, sala de desenho e salas de aula. Além
disso, existem rampas de acesso aos banheiros, salas de aulas, bibliotecas e laboratdrios.
Quando necessario, sera solicitado o apoio ao Napne para a adequagao dos espacos fisicos.

Quanto aos requisitos e formas de acesso para acdes afirmativas, no que se refere a
candidatos autodeclarados Pretos, Pardos e Indigenas (PPI) e Pessoas com Deficiéncia (PcD)
serdo respeitadas as disposi¢des institucionais em relagao as politicas afirmativas, o que vai
depender da instalagdo de uma comissao especifica para tal finalidade, no momento de
abertura do processo seletivo. Assim, as politicas de ag¢des afirmativas no ambito do curso
proposto serdo contempladas no Edital de Sele¢ao, conforme Resolugdo do Conselho Superior
do Ifes n2 10/2017 e Orientagdo Normativa PRPPG N2 01/2019, de 9 de agosto de 2019.

2.8. Fontes de Recursos Orcamentarios e Outras Receitas
Nao se aplica.
2.9. Plano de Aplicagao Financeira de Cursos em Convénio

Nao se aplica.
3. Corpo Docente e Técnico do Curso
3.1. Corpo Docente do Curso

As informacdGes sobre os docentes do curso estdo apresentadas entre o Quadro 2 e o Quadro 12.

Quadro 2 — Informacdes sobre a docente Aline Pignaton Antonio.

Nome |Aline Pignaton Anténio Titulagao Mestrado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicagao ao curso |180h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientagao de
TFC/turma
Situagao Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/6991105346292869
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes
Graduada em Arquitetura e Urbanismo e Mestre em Engenharia Civil pela Universidade
Federal do Espirito Santo, com concentragao na drea de construgao civil, no Programa de
Reutilizagdo de Residuos Industriais (PPGEC/CT UFES). Possui pds-graduagdo latu sensu em
Lighting Design - Projetos Luminotécnicos, com destaque para a eficiéncia energética pela
Universidade Castelo Branco, do Rio de Janeiro.
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Quadro 3 — Informacodes sobre o docente Clainer Bravin Donadel.

Nome | Clainer Bravin Donadel Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicagao ao curso |120h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientagao de
TFC/turma
Situagao Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/8624415630257203
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes
Possui graduacgdo (2005), mestrado (2010) e doutorado (2015) em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal do Espirito Santo. Atualmente é Professor do Instituto Federal do Espirito
Santo (IFES). Tem experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com énfase em Sistemas Elétricos
de Poténcia. Desenvolve pesquisas nas areas de perdas técnicas e ndo técnicas de energia,
planejamento técnico de redes de distribuicao, smart grids e microgrids.

Quadro 4 — Informacodes sobre o docente Fabio Almeida Cé.

Nome |Fabio Almeida Co Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitdria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicacdo ao curso |60h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientacao de
TFC/turma
Situacdo Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/8991866532100712
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes
Brasileiro, Engenheiro Civil e Professor. Possui graduacdo em Engenharia Civil pela
Universidade Federal do Espirito Santo (1990), mestrado em Engenharia de Producdo pela
Universidade Federal de Santa Catarina (2002) e doutorado em Engenharia Civil pela
Universidade Federal Fluminense (2007). Tem experiéncia na area de Engenharia Civil, com
énfase em Processos Construtivos, atuando principalmente no seguinte tema: lean production.
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Quadro 5 — Informacgdes sobre o docente José Eduardo Mendonga Xavier.

Nome |José Eduardo Mendonga Xavier Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicagao ao curso |120h de
20h, 40h, DE, Ndo se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientagao de
TFC/turma
Situagao Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/3490611980245482
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes

Possui graduacdo em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito Santo (1990),
especializacdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho pela Universidade Federal do Espirito
Santo (1998), mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito Santo
(1996) e doutorado em Engenharia de Producdo pela Universidade Federal de Sdo Carlos
(2018). Atualmente é Prof. de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo. Atuando principalmente nos seguintes
temas: Sistemas de Medigdo de Desempenho, Business Analytics, Analytics, Maturidade.

Quadro 6 — Informacodes sobre o docente José Eduardo Rigo.

Nome |José Eduardo Rigo Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitdria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicacdo ao curso |60h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica +15h de
orientacao de
TFC/turma
Situacdo Ativo Link do CV | http://lattes.cnpg.br/5023419344224076
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes

Possui graduacdo em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal do Espirito Santo (1987),
mestrado em Engenharia Mecéanica pela Universidade Federal do Espirito Santo (1999),
doutorado em Educacdo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (2016) e doutorado em
Ciéncias da Educacdo pela Universidade Autoénoma de Assuncdo (2011). Atualmente é
consultor da Fundacdo de Apoio ao Desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia e professor
titular do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo. Tem
experiéncia na area de Engenharia Mecanica, com énfase em Engenharia do Petréleo e
Tecnologias de Soldagem e Ensaios dos Materiais.
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Quadro 7 — Informacodes sobre o docente Luis Roberto Castro.

Nome | Luis Roberto Castro Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicagao ao curso | 120h de
20h, 40h, DE, N&o se disciplinas/turma +
aplica 15h de orientagdo
de TFC/turma
Situacdo Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/6515384038114854
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes

Possui graduacdo em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal do Espirito Santo (1997),
formacdo pedagdgica com licenciatura plena em Matematica pela Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras (FAFI-ES, 1999), mestrado em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal
do Espirito Santo (2004), especialista Engenheiro de Campo - Construcdo e Montagem
(Prominp) pela Universidade Federal do Espirito Santo (2008) e doutorado pela Universidade
Estadual de Campinas (2018). Atualmente é docente do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Espirito Santo na area de concentracao Térmicas e Fluidos. Coordenador do
grupo de pesquisa "Engenharia Térmica e Combustao" do Instituo Federal do Espirito Santo -
campus Vitéria, membro da Rede Nacional de Combustao e membro da Associagao Brasileira
de Engenharia e Ciéncias Mecanicas (ABCM). Atua em pesquisas sobre escoamentos em meios
porosos, eficiéncia energética, combustdo industrial, pirdlise, gaseificagdo e combustdo de
biomassa, leito fixo e leito fluidizado. Tem experiéncia como Engenheiro Mecanico em
caldeiraria, soldagem, fabricagdo e gestao de qualidade.

Quadro 8 — Informacdes sobre o docente Marcelo Brunoro.

Nome | Marcelo Brunoro Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicagao ao curso |120h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientagao de
TFC/turma
Situagao Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/3241682406457136
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes

Possui graduacdo (1994), mestrado (1997) e doutorado (2018) em Engenharia Elétrica pela
Universidade Federal do Espirito Santo. Atualmente é Professor do Instituto Federal do Espirito
Santo (2010) nos cursos de Eletrotécnica e Engenharia Elétrica. Foi Docente do Servico
Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI (1996-2011) e Professor de Ensino Superior do
Centro Universitario Vila Velha - UVV (2000-2010) e da Fundacdo de Assisténcia e Educacao -
FAESA (2004-2012). Tem experiéncia na area de Engenharia Elétrica, com énfase em eletronica
de poténcia, metrologia e modelagem de cargas harmonicas do sistema elétrico de poténcia.
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Quadro 9 — Informacdes sobre o docente Marcio Almeida Co.

Nome | Mdrcio Almeida Co Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicagao ao curso |180h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientagao de
TFC/turma
Situagao Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/9674164201696461
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes

Possui graduagdao em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito Santo (1990),
mestrado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal de Santa Catarina (1993) e
doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito Santo (2003).
Atualmente é professor titular do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo (Ifes). Tem experiéncia na Gestdo Publica, como coordenador de curso técnico e
de graduagdo, Pro-Reitor de Pesquisa e Pds-Graduagao do Ifes (2013 - 2017) e Diretor de
Ensino do Campus Vitéria. Na drea de Engenharia Elétrica, atua na area de Eletrbnica de
Poténcia e Sistemas de Energia, com interesse por eficiéncia energética, diagndstico
energético, geracdo distribuida e ensino de engenharia.

Quadro 10 — Informacg0des sobre o docente Pablo Rodrigues Muniz.

Nome | Pablo Rodrigues Muniz Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicacdo ao curso |120h de
20h, 40h, DE, Ndo se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientagao de
TFC/turma
Situagao Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/4404912914498937
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes

Técnico em Eletrotécnica (1997) pela Escola Técnica Federal do Espirito Santo. Graduado em
Engenharia Elétrica (2002) e Mestre em Engenharia Mecéanica (2006) pela Universidade
Federal do Espirito Santo. Doutor em Engenharia Industrial (2014) pela Universidade Federal
da Bahia. Pds-doutor em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito Santo
(2017). Atualmente é Professor Titular do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Espirito Santo (Ifes). E membro permanente do Programa de Pés-Graduacdo em Tecnologias
Sustentaveis. Tem experiéncia nas dareas de termografia infravermelha, energia solar e
eficiéncia energética.
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Quadro 11 — Informacgdes sobre a docente Raquel Machado Borges.

Nome |Raquel Machado Borges Titulagao Doutorado
UA (Lotacdo) Campus Vitéria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicagao ao curso  |60h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica + 15h de
orientagao de
TFC/turma
Situagao Ativo Link do CV | http://lattes.cnpq.br/6650916642132386
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes

Possui graduacgdo (1999) e mestrado (2001) em Engenharia Quimica pela Universidade Federal
de Uberlandia, doutorado em Engenharia Elétrica pela Universidade Federal do Espirito Santo
(2005) e pds-doutorado em Engenharia Ambiental pela Universidade Federal do Espirito Santo
(2018). Professora Titular do Curso de Engenharia Sanitaria e Ambiental do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (Ifes - Campus Vitdria). Tem experiéncia na
area de controle da poluicdo hidrica, atuando principalmente na caracterizacdo e no
tratamento de efluentes sanitarios e industriais, com énfase na producdo de energia e
recuperacgao de nutrientes. Outros temas de interesse sdo modelagem, diagndstico e controle
de processos de tratamento de aguas residudrias; tecnologias para remogdo de poluentes
emergentes; codigestao anaerdbia de residuos organicos.

Quadro 12 — Informacgdes sobre o docente Rogério Bolzan Mathias.

Nome | Rogério Bolzan Mathias Titulagdo Doutorado
UA (Lotacao) Campus Vitdria Cargo Professor
Regime de Trabalho | DE CH dedicacdo ao curso |120h de
20h, 40h, DE, N3o se disciplinas/turma
aplica +15h de
orientacao de
TFC/turma
Situacdo Ativo Link do CV | http://lattes.cnpg.br/0404038835999970
Ativo, aposentado, Lattes
licenciado

Resumo do Curriculo Lattes
Possui graduacdo em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal do Espirito Santo (1996),
mestrado em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal do Espirito Santo (2010) e
doutorado em Engenharia e Ciéncia dos Materiais pela Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (2015). Atualmente é prof. do ensino basico tec. tecnolégico do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo - Campus Vitdria, atuando
no curso Técnico em mecanica e no curso de Engenharia Mecéanica. Tem experiéncia na area de
Engenharia Mecéanica, com énfase em Engenharia Mecénica.




3.2. Corpo Técnico do Curso

As informac0es sobre o corpo técnico do curso estdo apresentadas no Quadro 13.

Quadro 13 — Informacgdes sobre o corpo técnico do curso.
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Nome |Anna Christina Alcoforado Corréa

UA (lotacdo) DPPG - Campus Vitéria

Técnica em Assuntos Educacionais

Cargo

Regime de Trabalho [40h

30h; 40h; DE

Carga horaria dedicagdo ao
curso

nao se aplica

4. Matriz Curricular

4.1. Componentes Curriculares ou Disciplinas

As disciplinas ofertadas para as linhas de pesquisa predial e industrial estdo apresentadas no
Quadro 14 e no Quadro 15, respectivamente. Todas as disciplinas apresentadas no Quadro 14 e
no Quadro 15 tém carater pratico-tedrico, com 2/3 (dois tercos) de atividades letivas presenciais
e 1/3 (um terco) de atividades letivas a distancia, via Ambiente Virtual de Aprendizagem

(AVA)/Moodle.

Quadro 14 - Disciplinas ofertadas para a linha de pesquisa predial.

Componente Curricular <
gl e 2
B3 . p
GEJ < Professor Responsavel o
g | E Descrigdo T
w | o &
©
o
Eficiéncia Energética Pablo Rodrigues Muniz 30
1 |Avaliagdo Econdmica de Projetos Clainer Bravin Donadel 30
Tecnologia Energética Predial Rogério Bolzan Mathias 30
1
Gestdo de Energia Clainer Bravin Donadel 30
2 |Sistemas de lluminacao Aline Pignaton Antonio 30
Automacao Predial Marcelo Brunoro 30
Desempenho Energético em Novos Prédios |Aline Pignaton Ant6nio / Marcio Almeida Co 60
3
Metodologia da Pesquisa José Eduardo Mendonga Xavier 30
2 Fontes Renovaveis de Energia Pablo Rodrigues Muniz / Raquel Machado Borges 30
4 | Gestdo de Projetos Fabio Almeida Cé 30
Projetos de Eficiéncia Energética José Eduardo Mendonga Xavier / Marcio Almeida C6 | 30
Carga Hordria Total de Disciplinas Obrigatdrias 360
Trabalho Final de Curso 15
Carga Hordria Total do Curso 375
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Quadro 15 - Disciplinas ofertadas para a linha de pesquisa industrial.

Componente Curricular <
gl e S
| B ©
% 0§J Descrigio Professor Responsavel o
wn | o Eb
S
Eficiéncia Energética Pablo Rodrigues Muniz 30
1 |Avaliagdo Econdmica de Projetos Clainer Bravin Donadel 30
Sistemas de Geragdo e Distribuicdo de Vapor |José Eduardo Rigo 30
! Gestdo de Energia Clainer Bravin Donadel 30
2 |Sistemas de Refrigeracdo Luis Roberto Castro 30
Sistemas de Ar Comprimido Rogério Bolzan Mathias 30
Sistemas de Bombeamento e Ventilagdo Luis Roberto Castro 30
3 |Maquinas Elétricas Marcelo Brunoro 30
Metodologia da Pesquisa José Eduardo Mendonga Xavier 30
2 Fontes Renovaveis de Energia Pablo Rodrigues Muniz / Raquel Machado Borges 30
4 | Gestdo de Projetos Fabio Almeida Co 30
Projetos de Eficiéncia Energética José Eduardo Mendonga Xavier / Marcio Almeida C6 | 30
Carga Hordria Total de Disciplinas Obrigatdrias 360
Trabalho Final de Curso 15
Carga Hordria Total do Curso 375
4.2. Ementario
As ementas das disciplinas ofertadas estdo apresentadas entre o Quadro 16 e o Quadro 31.
Quadro 16 — Ementa da disciplina Automagao Predial.
Nome Componente ou Disciplina: Automacao Predial
Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

Desenvolver capacidades técnicas para identificacdo de tecnologias eficientes e suas aplicacbes
em edificagdes, tendo em vista a automagao predial.

Ementa

Introdugao a Automacao Predial integrada a Eficiéncia energética. Elementos de Sistemas
automatizados: controle, automacao, sistema de supervisao, controle e aquisi¢cao de dados.
Automacdo de sistemas de iluminacao. Automacao de sistemas de climatizacdo. Automacao de
controles de acesso.

Conteudo

1. Introdugdo a automagdo predial integrada a eficiéncia energética: fundamentos;
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tecnologias; e gerenciamento da energia.
2. Elementos de sistemas automatizados: controle; automacao; sistema de supervisao;
controle; e aquisicao de dados.
Automacdo de sistemas de iluminacdo: automacao; e dispositivos de controle.
Automacdo de sistemas de climatizacdo: técnicas de controle; e supervisao.
Automacdo de sistemas de motobombas e reservatdrios: automacao; e supervisdo.
Automacao de controles de acesso: portas e janelas automaticas.

oukWw

Metodologia e Recursos Utilizados

Metodologia: aulas expositivas; aulas dialogadas; estudos de caso e situagdes problemas;
trabalho em grupo; exercicios de analise e sintese; e visitas técnicas.

Recursos: sala de aula; quadro branco e pincel; computador; projetor multimidia; e Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle para apoio e gestdo das atividades EaD.

Avaliacao da Aprendizagem

Critério de aprovagao para frequéncia e aproveitamento: média igual ou superior a 60 pontos
(em escala de 0 a 100 pontos) e no minimo 75% de frequéncia.

As atividades EaD serao gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuracdo da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a execugdo a sua consecugao pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Bibliografia Basica

DE LA CRUZ, Jaime D.; DE LA CRUZ, Eduardo D. Automacgao Predial 4.0: a automacao predial na
Quarta Revolugdo. Rio de Janeiro: Brasport, 2019. ISBN: 9788574528762.

COELHO, Darlene F. B.; CRUZ, Victor H. N. Edificios Inteligentes: uma visao das tecnologias
aplicadas. Sao Paulo: Blucher, 2017. ISBN: 9788580392210.

Bibliografia Complementar

PRUDENTE, Francesco. Automacao Predial e Residencial: Uma Introducdo. Rio de Janeiro: LTC,
2017. ISBN: 9788521620242.

Quadro 17 — Ementa da disciplina Avaliacdo Econ6mica de Projetos.

Nome Componente ou Disciplina: Avaliagdo Economica de Projetos

Carga Horaria: 30h Obrigatoria/Optativa: Obrigatoria
Objetivos
J Conhecer os conceitos basicos de engenharia econdmica e matematica financeira.
J Representar os projetos de eficiéncia energética em uma analise econd6mico-financeira;
. Interpretar os resultados de viabilidade e risco de projetos de eficiéncia energética.
J Conhecer oportunidades de financiamento de projetos de eficiéncia energética.
Ementa

Definicdes de engenharia econOmica. Avaliagio econbmica de projetos e indicadores.
Matematica financeira. Tempo de retorno de investimento, valor presente, taxa interna de
retorno e relacdo custo-beneficio. Avaliagdo econdmica de projetos de eficiéncia energética.
Andlise de risco. Contratos de desempenho relacionados a Empresas de Servicos de
Conservacdo de Energia (ESCO). Programas de Eficiéncia Energética de Agéncias reguladoras e
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oportunidades de financiamento.

Conteudo

UNIDADE |: Conceitos Basicos

1.1 - Defini¢Bes e conceitos de engenharia econémica.

1.2 - Principais aspectos em avaliagao econOmica de projetos.
1.3 - Conceitos de matematica financeira.

1.4 - Conceitos de fluxo de caixa.

UNIDADE |I: Avaliacdao Econ6mica de Projetos

2.1 - Indicadores de qualidade de projetos de eficiéncia energética.

2.2 - Tempo de retorno de investimento (payback).

2.3 - Valor presente liquido.

2.4 - Taxa interna de retorno (TIR).

2.5 - Avaliacdo econGmica de projetos de eficiéncia energética.

2.6 - Analise de risco.

2.7 - Contratos de desempenho relacionados a Empresas de Servicos de Conservacdo de
Energia (ESCO).

2.8 - Programas de Eficiéncia Energética de Agéncias reguladoras e oportunidades de
financiamento.

Metodologia e Recursos Utilizados

Estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a acdo pedagodgica nas aulas:
J Aula expositiva;

] Trabalho em grupo.

. Exercicios de andlise e sintese.

Recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina:

o Livro texto.

. Sala de aula.

. Quadro branco e pincel.
J Computador.

. Projetor multimidia.

. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avaliacao da Aprendizagem

Critério de aprovacao para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pés-
graduacao, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuragao da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a execugdo a sua consecug¢ao pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Bibliografia Basica

e ENGENHARIA ECONOMICA. BLANK, LELAND; TARQUIN, ANTHONY. 62 EDICAO. SAO
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PAULO. EDITORIA MCGRAW-HILL. 2008.

e ENGENHARIA ECONOMICA E ANALISE DE CUSTOS: APLICACOES PRATICAS PARA
ECONOMISTAS, ENGENHEIROS, ANALISTAS DE INVESTIMENTOS E ADMINISTRADORES.
HIRSCHFELD, HENRIQUE. 72 EDIGAO. SAO PAULO. EDITORA ATLAS. 2000.

Bibliografia Complementar

e EFICIENCIA ENERGETICA DE EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES. MARQUES, MILTON
CESAR SILVA; HADDAD, JAMIL; MARTINS, ANDRE RAMON SILVA. 32 EDICAO. ITAJUBA.
EDITORA ELETROBRAS/PROCEL. 2006.

Quadro 18 — Ementa da disciplina Desempenho Energético em Novos Prédios.

Nome Componente ou Disciplina: Desempenho Energético em Novos Prédios

Carga Horaria: 60h Obrigatoria/Optativa: Obrigatoria

Objetivos

Apresentar conceitos de arquitetura bioclimatica aplicaveis ao controle do consumo de energia
em edificacbes sem interferir no conforto dos usuarios.

Aplicar requisitos técnicos de qualidade e avaliar edificacOes, propondo alternativas para
obtencdo de melhor certificacdo no ambito do Procel-Edifica.

Ementa

Conceitos de Conforto. Ciclo de vida em novos prédios. Estratégias de Conforto Ambiental
(Estratégias Bioclimaticas; Arquitetura Passiva: Orientacdo, sombreamento, forma. Ventilagdo
Natural, lluminacdo, Envoltdria, Aspectos Construtivos). Certificacdo e Etiquetagem de
Edificios.

Conteudo

1. SUSTENTABILIDADE E CONFORTO AMBIENTAL

1.1 Conceito de Sustentabilidade;

1.2 Sustentabilidade aplicada em edificagcdes — exemplos.

1.3 Conforto térmico e suas variaveis. Simulacdo de conforto térmico.
1.4 Conforto Visual e suas varidveis.

2. ESTRATEGIAS DE CONFORTO AMBIENTAL

2.1 Arquitetura Bioclimatica

2.2 Zoneamento Bioclimatico Brasileiro

2.3 Terreno, orientacdo, sombreamento e forma.

2.4 Ventilacdo natural.

2.5 Propriedades térmicas dos elementos construtivos.

2.6 Envoltdria (elementos externos, vedacdes e iluminagdao natural)

3. PROJETO DE ARQUITETURA BIOCLIMATICA

3.1 - A Pegada de Carbono em Ambiente Construido;

3.2 — Ciclo de vida em materiais e em uma edificacao;

3.3 -0 projeto utilizando estratégias integradas;

3.4 — Definicdo dos elementos bioclimaticos a serem empregados;
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3.5 — Simulacado energética de edificacdes;

4. CERTIFICACAO E ETIQUETAGEM DE EDIFiCIOS

4.1 — Programa Brasileiro de Etiquetagem de edificacdes (Procel Edifica);

4.2 — Conceitos, padroes e caracteristicas de edificacdes sustentdveis (Green Buildings);
4.3 — CertificagcOes de edificios sustentaveis (Leed, Aqua e Green Globes)

Metodologia e Recursos Utilizados

A metodologia ird mesclar aulas expositivas e dialogadas, palestras com especialistas e visitas
técnicas em edificacbes que contenham elementos construtivos estudados nas propostas de
projetos de arquitetura bioclimatica.

As atividades a distancia serdo realizadas por meio de estudos e analises de artigos técnicos
selecionados sobre o tema e listas de exercicios e terdo apoio do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avaliacdo da Aprendizagem

Critério de aprovacdo para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pds-
graduacao, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

A avaliacdo sera composta por atividades distribuidas ao longo do semestre, contendo
resenhas, relatdrios, exercicios, simulagoes.

Bibliografia Basica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 15220-1 Desempenho térmico
em edificacOes Parte 1: Defini¢oes, simbolos e unidades. Rio de Janeiro, 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15215-1: lluminagdo natural - Parte 1:
Conceitos basicos e definigdes. Rio de Janeiro, 2005.

LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F. O. R.. Eficiéncia energética na arquitetura. 32 Ed. Rio de
Janeiro.

CHING, Francis D K.; SHAPIRO, lan M. EdificacGes Sustentaveis llustradas. Porto Alegre:
Bookman, 2017. 9788582604298. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582604298/

KIBERT, Charles J. Edificagdes Sustentaveis: Projeto, Construgcao e Operagao. Porto Alegre:
Bookman, 2020. 9788582605264. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582605264/

KEELER, Marian; VAIDYA, Prasad. Fundamentos de Projeto de Edificacdes Sustentaveis. Porto
Alegre: Bookman, 2020. 9788582604717. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582604717/

INMETRO — INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL. RTQ-R — Regulamento técnico da qualidade para o nivel de eficiéncia energética
em edificacOes residenciais. Rio de Janeiro. 2012

INMETRO — INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E QUALIDADE
INDUSTRIAL. RTQ-C — Regulamento Técnico da Qualidade para o Nivel de Eficiéncia
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Energética de Edificios Comerciais, de Servigos e Publicos. Rio de Janeiro. 2013

Bibliografia Complementar

DA COSTA, Ennio Cruz. Arquitetura ecoldgica. Sdo Paulo, Editora Blucher, 1982.
9788521214205. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788521214205/

PINHEIRO, Ana L. da Fonseca B.; PINHEIRO, Antonio C. da Fonseca B.; CRIVELARO, Marcos.
Tecnologias Sustentdveis. S3o Paulo, Editora Saraiva, 2014. 9788536532509. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536532509/

Quadro 19 — Ementa da disciplina Eficiéncia Energética.

Nome Componente ou Disciplina: Eficiéncia Energética

Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

Conhecer os fundamentos e analisar projetos de eficiéncia energética.

Ementa

Conceituacdo de eficiéncia energética. Etapas dos Projetos do Programa de Eficiéncia
Energética. Estudos de casos de projetos de eficiéncia energética.

Conteudo

1 - Conceituacao de eficiéncia energética
O conceito de eficiéncia energética; historico e dias atuais da conservacgdo de energia;
programas de conservacao de energia.

2 - Etapas dos Projetos do Programa de Eficiéncia Energética: PROPEE (Procedimentos do
Programa de Eficiéncia Energética)

Selegdo e defini¢ao de agdes de eficiéncia energética; avaliagdes ex ante; linha de base do
consumo energético; execucao das a¢oes; apuracdo da economia das atividades (Medicdo e
Verificagdo - M&V); avaliagdo ex post.

3 - Estudos de casos de projetos de eficiéncia energética
Andlise critica de estudos de casos de projetos de eficiéncia energética.

Metodologia e Recursos Utilizados

Aulas expositivas; aulas dialogadas; analise de casos; aulas de campo e visitas técnicas;
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle para apoio e gestdo das atividades EaD.

Avaliacdo da Aprendizagem

Critério de aprovacdo para frequéncia e aproveitamento: média igual ou superior a 60 pontos
(em escala de 0 a 100 pontos) e no minimo 75% de frequéncia.

Andlise de projetos de energias renovaveis; avaliacdo (estudos de caso) de oportunidades de
uso de fontes renovaveis.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
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prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuracdo da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a execugdo a sua consecugao pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Bibliografia Basica

LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F. O. R. Eficiéncia energética na arquitetura. 32 ed. Rio de
Janeiro: Eletrobras, 2004.

PROCEL / ELETROBRAS. Regulamento para concessdo do Selo Procel de economia de energia.
Versdo 5.0, 2020.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL. Resolucdo normativa ANEEL n2 920, de 23
de fevereiro de 2021. Aprova os Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética - PROPEE
e revoga a Resolucdo Normativa n2 556, de 18 de junho de 2013, o art. 12 da Resolucdo
Normativa n2 830, de 23 de outubro de 2018, e a Resolu¢cdo Normativa n2 892, de 11 de
agosto de 2020. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 02 mar. 2021, Edicdo 40, Secdo 1, Pagina 59.

Bibliografia Complementar

SANTOS, A. H. M. et al. Conservagdo de energia: eficiéncia energética de equipamentos e
instala¢Ges. 32 ed. Itajuba: FUPAI, 2006.

Quadro 20 — Ementa da disciplina Fontes Renovaveis de Energia.

Nome Componente ou Disciplina: Fontes Renovaveis de Energia

Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

Identificar oportunidades de aproveitamento de fontes renovaveis de energia;
Analisar viabilidade técnico-econ6mica de aproveitamento de fontes renovaveis de energia.

Ementa

Conceituacdo de energia renovavel. Tipos de fontes renovaveis. A matriz energética Brasileira.
Andlise de potencialidades de fontes renovaveis para eficiéncia energética (edlica, fotovoltaica,
termossolar e de biomassa). Avaliacdo técnico-econ6mica de geracdo de energia por fontes
renovaveis.

Conteudo

Unidade 1 - O uso da energia no Brasil

A matriz energética Brasileira: histérico e situagao atual da matriz brasileira de energia e de
energia elétrica; impactos ambientais associados as fontes de energia tradicionais; crescimento
do consumo energético e o esgotamento de recursos.

Unidade 2 — Energia renovavel
Conceituagdo de energia renovavel: definicdo de energia, e de fonte renovavel de energia; uso
da energia e meio ambiente.

Unidade 3 — Fontes renovaveis de energia
Definigdo, caracteristicas, rotas de conversao, quantificagdo de potencial e aspectos ambientais
e sociais de fontes renovaveis: hidraulica; biomassa; termossolar; fotovoltaica; edlica.
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Unidade 4 — Avaliagao técnico-econdmica
Avaliagdo técnico-econdmica de geragdo de energia por fontes renovaveis: viabilidade técnica;
aspectos intangiveis; parametros para avaliagdo econGmica.

Metodologia e Recursos Utilizados

Aulas expositivas; aulas dialogadas; estudos de caso e situagdes problemas; aulas de campo e
visitas técnicas; Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle para apoio e gestdo das
atividades EaD.

Avaliacao da Aprendizagem

Critério de aprovagao para frequéncia e aproveitamento: média igual ou superior a 60 pontos
(em escala de 0 a 100 pontos) e no minimo 75% de frequéncia.

Anadlise de projetos de energias renovaveis; avalia¢gdo (estudos de caso) de oportunidades de
uso de fontes renovaveis.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuracdo da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a execuc¢do a sua consecucdo pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Bibliografia Basica

HINRICHS, Roger; KLEINBACH, Merlin; REIS, Lineu Belico dos. Energia e meio ambiente. S3o
Paulo: Cengage Learning, 2015.

VILLALVA, Marcelo Gradella; GAZOLI, Jonas Rafael. Energia Solar Fotovoltaica - Conceitos e
Aplicagdes - Sistemas Isolados e Conectados a Rede. 22 Edic3o. S50 Paulo: Erica, 2018.
PINTO, Milton de Oliveira. Fundamentos de energia edlica. Rio de Janeiro: LTC, 2013.

REIS, Lineu Belico dos. Geragdo de energia elétrica: tecnologia, inser¢ao ambiental,
planejamento, operacgdo e analise de viabilidade. Barueri: Manole, 2003.

Bibliografia Complementar

BLANK, Leland T. Engenharia econdmica. 6. ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 2008.

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE. Balango Energético Nacional: Relatério Sintese
2021 / Ano base 2020. Rio de Janeiro, 2021.

HODGE, B. K. Sistemas e aplicagdes de energia alternativa. Rio de Janeiro: LTC - Livros
Técnicos e Cientificos, 2011.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL. Sistema de Informagdes de Geragdo da
ANEEL - SIGA. Disponivel em: < https://antigo.aneel.gov.br/siga >. Acesso em 13 jun. 2022.

Quadro 21 — Ementa da disciplina Gestao de Energia.

Nome Componente ou Disciplina: Gestdo de Energia

Carga Horaria: 30h Obrigatoria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

. Conhecer os conceitos basicos de sistemas de gestdo de energia estabelecidos pela
ABNT NBR ISO 50.001.

] Conhecer e aplicar as diferentes modalidades tarifarias de energia elétrica;

. Conhecer os principais aspectos relacionados a regulamentacdo de micro e minigeracao
distribuida conectadas aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

Ementa
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Sistema de Gestdo de Energia (ABNT NBR ISO 50.001). Modalidades tarifarias de energia
elétrica. Regulamentagdao de micro e minigeragdo distribuida conectadas aos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica.

Conteudo

Sistema de Gestdo de Energia (ABNT NBR ISO 50.001):
- Conceitos gerais;

- O ciclo PDCA;

- Requisitos de sistemas de gestdo da energia (SGEs);
- Estudos de caso.

Modalidades tarifarias de energia elétrica:

- Conceitos gerais;

- Modalidades tarifarias aplicaveis a unidades consumidoras conectadas aos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica;

- Otimizacdao de demanda contratada;

- Encargo de responsabilidade da distribuidora e participacdo financeira do consumidor;

- Estudos de caso.

Regulamentacdo de micro e minigerac¢do distribuida conectadas aos sistemas de distribuicao
de energia elétrica:

- Conceitos gerais;

- Critérios e procedimentos para conexao de micro e minigeragao distribuida aos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica;

- Sistema de compensacdo de energia;

- Estudos de caso.

Metodologia e Recursos Utilizados

Estratégias de aprendizagem, técnicas e praticas que orientam a agao pedagdgica nas aulas:
J Aula expositiva;

J Trabalho em grupo.

. Exercicios de analise e sintese.

Recursos materiais utilizados como suporte ou complemento para o desenvolvimento do
programa da disciplina:

o Livro texto.

. Sala de aula.

J Quadro branco e pincel.
) Computador.

J Projetor multimidia.

. Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avaliacao da Aprendizagem

Critério de aprovagao para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pos-
graduacao, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
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prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuracdo da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a execugdo a sua consecugao pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Bibliografia Basica

e AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolucdo Normativa N2 1.000/2021.
Brasilia, 2021.

e AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Resolucdo Normativa N2 482/2012.
Brasilia, 2012.

e AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. Procedimentos de Distribuicdo — PRODIST —
Maodulo 3. Brasilia, 2021.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 50001: Sistemas de gest3do
da energia — Requisitos com orientagdes para uso. Rio de Janeiro, 2011.

e BRASIL. Lei N2 14.300/2022. Brasilia, 2022.

Bibliografia Complementar

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 50004: Sistemas de gest3do
da energia — Guia para implementacdo, manutencdo e melhoria de um sistema de
gestdao da energia. Rio de Janeiro, 2016.

e  MARQUES, Milton César Silva; HADDAD, Jamil; MARTINS, André Ramon Silva.
Conservagao de energia. Eficiéncia Energética de Equipamentos e Instalagdes. 32
edicdo. Eletrobras/Procel, Itajubd, 2006.

Quadro 22 — Ementa da disciplina Gestao de Projetos.

Nome Componente ou Disciplina: Gestao de Projetos

Carga Horaria: 30h Obrigatoria/Optativa: Obrigatoria

Objetivos

Ao final da disciplina, o aluno devera ter conhecimento cientifico para:
e integrar equipes de planejamento de projetos;
e gerenciar projetos;
e migrar projetos convencionais para projetos em linhas de balanco;
e utilizar ferramentas “Lean” para racionalizar projetos;
e saber acelerar projetos sem aumento de custos.

Ementa

Projeto. Planejamento do projeto. Definicdo de recursos. Viabilidade econémica do projeto.
Metodologia de gestdo durante o projeto. Processo Integrado de Desenho. Lideranca. Gestao
da informagdo. Controle do desempenho.

Conteudo

Projeto: definicdo, caracteristicas e classificacdo.

Planejamento do projeto: definicao de objetivos, justificativa, cronograma, técnicas de
representacao grafica de atividades e suas relagdes.

Definigdao de recursos: alocagao de pessoas e material, distribuicao do tempo e
estabelecimentos de prazos; estruturagao de equipes.

Viabilidade econémica do projeto: calculando os riscos dos projetos; custo/volume/lucro
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associado aos projetos.

Metodologia de gestdo durante o projeto: gestao de projetos, administragao de contratos e
gerenciamento da execugdo do plano de investimento; redes de planejamento; teoria das
restricGes e caminho critico; folgas associadas a projetos.

Processo Integrado de Desenho: principais beneficios; definir, mapear, modelar, automatizar e
monitorar andamento de processos.

Lideranca e gestao da informacdo: ferramentas de PCP e linha de produgdo enxuta aplicada a
projetos.

Controle do desempenho: risco associado aos projetos e aceleracdo de projetos; desperdicios
associados aos projetos.

Metodologia e Recursos Utilizados

Aulas expositivas; aulas dialogadas; estudos de caso e situacdes problemas; Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA)/Moodle para apoio e gestdo das atividades EaD.

Avaliacao da Aprendizagem

Critério de aprovagao para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pos-
graduacdo, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

Avaliagdo convencional, a partir de casos simulados, em que o aluno devera demonstrar todos
os conhecimentos adquiridos para tomar decisGes como gestor de projetos. As atividades EaD
serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis, prioritariamente o
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuragdo da frequéncia nessas atividades serd
proporcional a execucdo a sua consecucao pelo discente nos prazos estabelecidos.

Bibliografia Basica

VARGAS, Ricardo V. Gerenciamento de Projetos: Estabelecendo diferenciais competitivos — 72
edi¢do. Rio de Janeiro: Brasport, 2009.

POSSI, M. Gerenciamento de projetos guia do profissional: volume 3: fundamentos técnicos.
Rio de Janeiro: Brasport, 2006.

VALERIANO, Dalton L. Geréncia em Projetos — Pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sdo
Paulo: Makron Books, 1998.

Bibliografia Complementar

GITMAN, L.J.: Principios de Administragdo Financeira. 7 ed. Sdo Paulo: Harbra, 2002.
GOLDRATT, Eliyahu M. e COX, Jeff. A Meta. Sao Paulo, NOBEL, 2002, n° de pg.: 365.

SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R. Administrag¢dao da Produgao. S3o Paulo: Editora Atlas,
20009. - 3a Edicao.

Quadro 23 — Ementa da disciplina Maquinas Elétricas.

Nome Componente ou Disciplina: Maquinas Elétricas

Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

Conhecer as principais caracteristicas das maquinas elétricas e desenvolver capacidades
técnicas para reconhecer oportunidades de melhoria do rendimento de processos industriais
através da aplicagdo de mdaquinas elétricas.

Ementa
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Perdas e eficiéncia em transformadores. Caracteristicas dos motores de indugao.
Dimensionamento e carregamento de motores. Diagndstico de perfil de carga de motores.
Perdas e Rendimento de motores elétricos. Motores de alto rendimento. Tecnologias eficientes
de acionamento e controle de motores.

Conteudo

1. Perdas e eficiéncia em transformadores: perdas elétricas a vazio e com carga; e rendimento
em funcdo da carga.

2. Caracteristicas dos motores de indugdo: poténcia; torque; rendimento; e fator de poténcia.

3. Dimensionamento e carregamento de motores: curvas caracteristicas em fung¢do da carga.

4. Diagnéstico de perfil de carga de motores: curvas de torque resistente de cargas tipicas em
funcdo da rotagdo.

5. Perdas e rendimento de motores elétricos: perdas rotacionais; perdas nos enrolamentos;
perdas no nucleo; e rendimento em func¢do da carga.

6. Motores de alto rendimento: solucGes tecnoldgicas para alto rendimento; e analise de
custo-beneficio para motores de alto rendimento.

7. Tecnologias eficientes de acionamento e controle de motores: acionamento com variagdo
de velocidade para cargas com diferentes caracteristicas de conjugado.

Metodologia e Recursos Utilizados

Metodologia: aulas expositivas; aulas dialogadas; estudos de caso e situacbes problemas;
demonstracdo em laboratério; trabalho em grupo; e exercicios de andlise e sintese.

Recursos: sala de aula; quadro branco e pincel; computador; projetor multimidia; Laboratdério
de Maquinas Elétricas; e Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle para apoio e gestdo
das atividades EaD.

Avaliacao da Aprendizagem

Critério de aprovagao para frequéncia e aproveitamento: média igual ou superior a 60 pontos
(em escala de 0 a 100 pontos) e no minimo 75% de frequéncia.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuragdo da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a execugdo a sua consecugao pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Bibliografia Basica

SANTOS, Afonso H. M. et al. Eficiéncia Energética: Teoria & Pratica. 12 ed. Itajuba: FUPAI, 2007.

SANTOS, Afonso H. M. et al. Conservagao de energia: eficiéncia energética de equipamentos e
instalagOes. 32 ed. Itajuba: FUPAI, 2006.

DE BARROS, Benjamim F.; BORELLI, Reinaldo; GEDRA, Ricardo L. Gerenciamento de Energia:
acdes administrativas. 32 ed. S50 Paulo: Erica, 2020. ISBN: 9788536533063.

ROMERO, Marcelo de A.; DOS REIS, Lineu B. Eficiéncia Energética em Edificios. Barueri:
Manole, 2012. ISBN: 9788520444580.

DE BARROS, Benjamim F.; BORELLI, Reinaldo; GEDRA, Ricardo L. Eficiéncia Energética: Técnicas
de Aproveitamento, Gestdo de Recursos e Fundamentos. S3o Paulo: Erica, 2015. ISBN:
9788536518404.

Bibliografia Complementar

UMANS, Stephen D. Maquinas Elétricas de Fitzgerald e Kingsley. 72 ed. Porto Alegre: AMGH,
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2014. ISBN: 9788580553741.

CHAPMAN, Stephen J. Fundamentos de Maquinas Elétricas. 52 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.
ISBN: 9788580552072.

Quadro 24 — Ementa da disciplina Metodologia da Pesquisa.

Nome Componente ou Disciplina: Metodologia da Pesquisa

Carga Horaria: 30h Obrigatoria/Optativa: Obrigatoria

Objetivo

Capacitar o aluno a desenvolver trabalhos académicos e de pesquisa.

Ementa

Utilizacdo de técnicas de pesquisa para a realizacdo de trabalhos académicos e de pesquisa
cientifica/tecnoldgica. Selecdo e delimitacdo do tema. Definicdo do problema de pesquisa;
variaveis de interesse; modelos cientificos. Elaboracdo da hipdtese, objetivos gerais e
especificos. Modalidades de pesquisas. Elaboracdo de cronograma do projeto. Redacdo do
texto técnico-cientifico. Normas da ABNT na elaboracdo de trabalhos académicos.
Apresentacdo resultados de producdo técnico-cientifica.

Conteudo

Apresentacdo da disciplina, a funcdo e a importancia do TFC.
Assunto, tema e Pergunta de Pesquisa.

Pesquisa cientifica: fatos, leis teorias, hipdteses Varidveis.
Normas da ABNT (NBR 10520 e NBR 6023).

Gerenciador de referéncias.

Pesquisas bibliograficas em bases de conhecimento.
Estrutura do TFC.

Fichamento, redagao do referencial tedrico e plagio.
Abordagens e técnicas de pesquisa.

Redagdo da introdugao e do método de pesquisa.

Etica em pesquisa.

Redagdo da apresentagao dos resultados e conclusao.
Escrita de artigos cientificos.

Oratoria e apresentagao.

Acompanhamento do aluno na execugao do trabalho académico.

Metodologia e Recursos Utilizados

As aulas serdo expositivas e dialogadas com uso de quadro branco e projetor. No caso das
aulas EaD haverd uso de sistema de webconferéncia.

As atividades terdo apoio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle institucional e
grupo de WhatsApp.

Avaliacdo da Aprendizagem

A nota da disciplina semestre considerara participacdo nas aulas, realizacdo de atividades e
entregas do projeto:

Nota do semestre = Participacdo (5pt) + Atividades (10pt) + T1 (pré-projeto - 40pt) + T2
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(projeto e defesa - 45pt).

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuracao da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a execu¢do e a consecucdo pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Critério de aprovacao para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pés-
graduacao, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

Bibliografia Basica

PRODANOQV, C. C.; FREITAS, E. C. DE. Metodologia do trabalho cientifico: métodos e técnicas da
pesquisa e do trabalho académico. 2. ed. Novo Hamburgo, RS: Feevale, 2013.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2002

MARCONI, M. DE A.; LAKATOS, E. M. Fundamentos de metodologia cientifica. 5a. ed. Sdo
Paulo: Editora Atlas, 2003.

Bibliografia Complementar

BOOTH, W. C.; COLOMB, G. G.; WILLIAMS, J. M. Arte Da Pesquisa, a. Sdo Paulo, SP, Brasil:
Martins Fontes, 2008.

CAUCHICK-MIGUEL, P. A. et al. Metodologia Cientifica para Engenharia. 1a. ed. Rio de Janeiro,
RJ, Brasil: Elsevier, 2019.

ABNT NBR 6023/2018 e NBR 10520/2012

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS. Tutorial de uso — Mendeley. Campinas, SP:
Biblioteca, Instituto de Economia - CEDOC, 2017.

Quadro 25 — Ementa da disciplina Projetos de Eficiéncia Energética.

Nome Componente ou Disciplina: Projetos de Eficiéncia Energética

Carga Horaria: 30h Obrigatoria/Optativa: Obrigatoria

Objetivos

Realizar um diagndstico energético com identificagdo e avaliagao de medidas de eficiéncia
energética em uma edificacdo ou uma planta industrial.

Ementa

Estrutura, escopo, niveis e caracteristicas de um diagndstico energético. Realizagao de um
diagnodstico energético. Problemas, erros e boas praticas em um diagndstico energético.
Relatério Final de um diagndstico energético segundo a ABNT NBR I1SO 50.002.

Conteudo

1. Diagndstico Energético
1.1 Niveis de um diagndstico e suas Caracteristicas;
1.2 Planejamento para a realizagao de um diagndstico energético;
1.3 Coleta de dados e planos de medicao;
1.4 Preparacdo para realizacdo de visita técnica;
1.5 Andlises de desempenho por usos finais;
1.6 Comparacgdes com instala¢cdes/processos equivalentes;
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1.7 Identificagao e avaliagao de medidas de eficiéncia energética;
1.8 Elaboragao de relatdrio de projeto de eficiéncia energética.

2. Projeto de Eficiéncia Energética
Elaboracdo de um projeto de eficiéncia energética com diagndstico, avaliacdo de medidas de
eficiéncia energética e apresentacdo de relatorio final.

Metodologia e Recursos Utilizados

A metodologia ira mesclar aulas expositivas e dialogadas com conceitos e orientacGes acerca
da elaboracdo de um diagndstico energético em paralelo com atividades a distancia de
preparacdo para realizacdo de diagndstico energético. Como atividade pratica integradora
haverd o desenvolvimento de um projeto de eficiéncia energética em uma edificacdo ou planta
industrial, iniciando com o diagndstico e integrando proposicdo de medidas e avaliacdo
econdmica. As atividades terdo apoio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle.
Parte 1. Conceitual. Presencial - Aulas expositivas e dialogadas com apresentacao estruturada
de conceitos e exemplos para a realizacdo de um diagndstico energético.

Parte 2. A distancia - A partir da definicdo de um objeto de estudo (uma edificagdo ou um
processo industrial) serdo desenvolvidas atividades de planejamento para realizacdo de
diagndstico energético com orientacdo do professor e mediada por Ambiente Virtual de
Aprendizagem.

Parte 3. Pratica com orienta¢do e acompanhamento: Desenvolvimento, elaboracdo e
apresentacao de relatdrio de projeto de eficiéncia energética.

Avaliacao da Aprendizagem

Critério de aprovacdo para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pds-
graduacao, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.
A avaliagdo sera composta por duas partes:
1. Parte 1-30 pontos. Planejamento para realizagao do diagndstico energético contendo
o plano de coleta de dados; o plano de medigdo; roteiros estruturados de entrevistas,
roteiros estruturados de visitas técnicas;
2. Parte 2 —40 pontos - Relatério de projeto de eficiéncia energética.
3. Parte 3 —30 pontos — Apresentacado e defesa do relatdrio.

Bibliografia Basica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 50002: Diagndsticos Energéti-
cos — Requisitos com orientagdes para uso. Rio de Janeiro, 2014.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 50001: Sistemas de Gestdo de
Energia — Requisitos com orientagdes para uso. Rio de Janeiro, 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR ISO 50004: Sistemas de Gestdo de
Energia — Guia para implementagao, manutengao e melhoria do sistema de gestao da energia
da ABNT NBR ISSO 50001. Rio de Janeiro, 2021.

Bibliografia Complementar
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BARROS, Benjamim Ferreira D.; BORELLI, Reinaldo; GEDRA, Ricardo L. Eficiéncia Energética -
Técnicas de Aproveitamento, Gestdao de Recursos e Fundamentos. Editora Saraiva, 2015.
9788536518404. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536518404/

DOS ROMERO, Marcelo de A.; REIS, Lineu Belico. Eficiéncia Energética em Edificios. Editora
Manole, 2012. 9788520444580. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788520444580/

ROOSA Stephen A.; DOTY Steve; TURNER Wayne C. Energy Management Handbook. The
Fairmont Press, 92. Edicao, Louisville, Kentucky, 2018.

Quadro 26 — Ementa da disciplina Sistemas de Ar Comprimido.

Nome Componente ou Disciplina: Sistemas de Ar Comprimido

Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatéria

Objetivos

Entender os fundamentos e principios de funcionamento dos sistemas ar comprimido.

Ementa

Legislagdo nacional sobre ar comprimido. Projetos de sistemas pneumaticos eficientes.
Tecnologias principais x tecnologias eficientes em ar comprimido. Eficiéncia em sistemas de ar
comprimido. Diagndstico de um sistema de ar comprimido.

Conteudo

1. Legislagdo nacional sobre ar comprimido.

Projetos de sistemas pneumaticos eficientes: avaliacdo econémica.

3. Tecnologias principais x tecnologias eficientes em ar comprimido: compressores, geragao
de ar comprimido, distribuicdo de ar comprimido, consumo de ar comprimido, qualificacdo
do ar comprimido.

4. Eficiéncia em sistemas de ar comprimido: oportunidade de melhorias e implementagao de
acOes; avaliacdo dos custos de producdo do ar comprimido.

5. Diagndstico de um sistema de ar comprimido: medicdo e verificagdo.

N

Metodologia e Recursos Utilizados

Metodologia: Aulas expositivas interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias;
Aplicagao de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

Recursos Utilizados: Quadro branco, projetor de multimidia e Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avaliacao da Aprendizagem

Critérios:

Critério de aprovacdo para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pds-
graduacdo, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

Observacao do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e assimilou
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as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

Instrumentos:

Provas; Listas de exercicios; Trabalhos envolvendo estudos de caso.

Obs.: a frequéncia para as atividades EaD, contempladas através dos conteudos 1 e 2, sera
verificada através da entrega de tarefas disponibilizadas no AVA (ambiente virtual de
aprendizagem).

Bibliografia Basica

Arivelto Bustamante Fialho. Automac¢ao pneumatica: projetos, dimensionamento e analise de
circuitos. S3o Paulo: Erica, 2004.

Nelson Gauze Bonacorso. Automagdo eletropneumatica. S3o Paulo: Erica, 1997.

SANTOS, A.H.M. Conservagao de Energia: Eficiéncia Energética de Equipamentos e
InstalagGes. Eletrobras / Procel Educacdo. Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, MG. 32
edicao, 2006.

Bibliografia Complementar

Harry L. Stewart. Pneumatica e hidraulica. S3o Paulo: Hemus, 2002.

Andrew Parr. Hydraulics and Pneumatics. USA: Butterworth-Heinemann, 2011.

Moreira, llo da Silva. Comandos Elétricos de Sistemas Pneumaticos e Hidraulicos - Col.
Informagdes Tecnoldgicas. Sdo Paulo: SENAI, 2012.

SANTOS, A.H.M. Eficiéncia Energética: Teoria e Pratica. Eletrobras / Procel Educacdo.
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, MG. 12 edigdo, 2007.

Quadro 27 — Ementa da disciplina Sistemas de Bombeamento e Ventilagdo.

Nome Componente ou Disciplina: Sistemas de Bombeamento e Ventilagdo

Carga Horaria: 30h Obrigatoria/Optativa: Obrigatoria

Objetivos

Conhecer os sistemas de bombeamento e de ventilagdo, suas aplicacdes, generalidades e a
importancia para aplicacGes em processos de Eficiéncia Energética.

Ementa

Tecnologias principais x tecnologias eficientes. Dimensionamento de sistemas de
bombeamento e ventilagdo. Diagnodstico dos sistemas de bombeamento e ventilagdo. Projetos
de sistemas eficientes de bombeamento e de ventilacdo.

Conteudo

1. Introducdo: conceitos e definicdes em sistemas de maquinas de fluxo.

2. Tecnologias principais x tecnologias eficientes em bombas: principio de funcionamento,
tipos, aplicagGes, caracteristicas funcionais e curvas, associacdo de bombas (série e
paralelo), cavitacdo em bombas, bombas operando com rotacdo constante e variavel,
Balanco de Energia.

3. Tecnologias principais x tecnologias eficientes em ventiladores: principio de
funcionamento, tipos, aplicacbes, caracteristicas funcionais e curvas, Balanco de Energia.

4. Dimensionamento de sistemas de bombeamento e ventilacdo: aspectos de eficiéncia
energética em dimensionamento de maquinas de fluxo.

5. Diagndsticos e solugbes em sistemas de bombeamento e ventilacdo: medicio &
verificacdo; solucdes para eficiéncia energética.
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6. Projetos de sistemas eficientes de bombeamento e de ventilagao: interpretagao e aplicagdo
das curvas caracteristicas das maquinas de fluxo.

Metodologia e Recursos Utilizados

Metodologia:

Aulas expositivas e dialogadas.

Apresentagdo da bancada de Mecanica dos Fluidos.
Atendimento individualizado.

Recursos Utilizados:
Quadro branco, projetor de multimidia e Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avaliacao da Aprendizagem

Critérios:

Critério de aprovagao para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pds-
graduacdo, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuragdo da frequéncia nessas
atividades serd proporcional a execug¢do a sua consecu¢do pelo discente nos prazos
estabelecidos.

Instrumentos:

Provas; Listas de exercicios; Trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica

SANTOS, A.H.M. Conservacao de Energia: Eficiéncia Energética de Equipamentos e Instala¢des.
Eletrobras / Procel Educagdo. Universidade Federal de Itajubd — UNIFEI, MG. 32 edigdo, 2006.
MACINTYRE, J. A. Bombas e Instalacées de Bombeamento. LTC - Rio de Janeiro. 1997.
MACINTYRE, J. A. Ventilacdo Industrial e Controle da Polui¢do. LTC - Rio de Janeiro. 22 edicdo,
1990.

Bibliografia Complementar

HENN, E.A.L. Maquinas de Fluido. Campo Grande: Editora UFSM, 2006.
CLEZAR, C. A. Ventilagao Industrial. Floriandpolis: Editora UFSC, 2009.

Quadro 28 — Ementa da disciplina Sistemas de Geragao e Distribuicao de Vapor.

Nome Componente ou Disciplina: Sistemas de Geracdo e Distribuicdo de Vapor

Carga Horaria: 30h Obrigatoria/Optativa: Obrigatoria

Objetivos

Oferecer conhecimento sobre os diversos pontos nos sistemas de vapor onde se encontram as
oportunidades de Eficiéncia Energética.

Ementa

Eficiéncia energética em sistemas térmicos. Conceitos e Terminologia. Gera¢do de vapor e suas
tecnologias principais x tecnologias eficientes. Métodos de projeto de geracdo e distribuicdo
de vapor. Utilizacdo de vapor: equipamentos. Retorno de condensado. Cogeracgdo: principios,
tipos e ciclos de cogeracdo.
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Conteudo

1. Eficiéncia energética sistemas térmicos: introducdo a aplicacdo de Vapor em sistemas
térmicos; caso de injecdo de vapor na recuperacdo de petrdleo.

2. Conceitos e Terminologia: vapor; pressao; temperatura; vazao; volume especifico; calor;
calor especifico; calor sensivel (entalpia do liquido); calor latente (entalpia de evaporacgao);
calor total; tabela de vapor saturado; titulo do vapor; poder calorifico; vapor de
reevaporacao.

3. Geracdo de vapor e suas Tecnologias principais x tecnologias eficientes: tipos de caldeiras e
suas utilizacOes; eficiéncia energética na casa de caldeiras; rendimento das caldeiras; custo
do vapor produzido; arraste de dgua em caldeiras; barriletes (distribuidores) de vapor; NR
13 — Caldeiras; métodos de eficiéncia energética; avaliacdo dos resultados e reinicio no
plano de acgdes.

4, Métodos de projeto geracao e distribuicdo de vapor: tubulacdes e NR 13; condensacao;
drenagens de condensado; purgadores de vapor; vazamentos externos; pontos de acimulo
de condensado; separadores de umidade; ar em sistemas de vapor; isolamento térmico;
dimensionamento de tubulagGes de vapor; NR 13 — Tubulagdes e Vasos de Pressdo.

5. Utilizacdo de vapor — Equipamentos: reducdo de pressdo; controle de temperatura de
processo; area de transferéncia de calor; tipos de equipamentos; drenagem simples ou
coletiva; inje¢do direta de vapor; acumuladores de vapor.

6. Retorno de condensado: retorno alagado; retorno por gravidade; dimensionamento de
tubulacdes; estolagem; bombeamento de condensado; aproveitamento de vapor de
reevaporac¢dao; mandmetros; tanque de retorno de condensado.

7. Cogeragao - principios, tipos e ciclos de cogeragao: equipamentos utilizados em instalagdes
de cogeracao; residuos e sucatas; potencial técnico, econdmico e de mercado; aplicacdo de
energia solar na produgdo de vapor.

Metodologia e Recursos Utilizados

Aulas expositivas; aulas dialogadas; estudos de caso e situacbes problemas; aulas de
laboratdrio; Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle para apoio e gestdo das
atividades EaD.

Avaliacdo da Aprendizagem

Critério de aprovacdo para frequéncia e aproveitamento: média igual ou superior a 60 pontos
(em escala de 0 a 100 pontos) e no minimo 75% de frequéncia.

Andlise de projetos de energias renovaveis; avaliacdo (estudos de caso) de oportunidades de
uso de fontes renovaveis.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apuracdo da frequéncia nessas
atividades sera proporcional a sua consecucdo pelo discente nos prazos estabelecidos.

Bibliografia Basica

Marques, M. C. S.; Haddad, J.; Martins, A. R. S. Conservacao de energia: eficiéncia energética
de equipamentos e instalagdes. Eletrobras/Procel; Universidade Federal de Itajuba.
CAVALCANTI, Emmanuel F. Santos; BARBOSA Marcos Ribeiro. Energy efficiency: methods,
limitations and challenges. New York: Nova Science Pub, 2012.

LORA, Electo Eduardo Silva; NASCIMENTO, Marco Antonio Rosa do. Geracdo termelétrica:
planejamento, projeto e operacao. S3o Paulo: Interciéncia, 2004.

Bibliografia Complementar
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JOSHI, Yogendra; KUMAR, Pramod. Energy efficient thermal management of data centers. New
York: Springer, 2012.

KANOGLU, Mehmet; CENGEL, Yunus A.; DINCER, lbrahim. Efficiency evaluation of energy
systems. New York: Springer, 2012.

Quadro 29 — Ementa da disciplina Sistemas de lluminacao.

Nome Componente ou Disciplina: Sistemas de lluminagao

Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

Aplicar conceitos de iluminagdo natural, iluminacdo artificial e sistemas de iluminagdo em
consonancia com as diretrizes de Eficiéncia Energética.

Ementa

lluminacgdo natural. Fundamentos fisicos ligados a ilumina¢do. Tecnologias de iluminacgdo.
Célculo luminotécnico. Diagndstico energético de sistemas de iluminac3do. Eficiéncia em
sistemas de iluminacdo. Projeto de iluminacdo eficiente.

Conteudo

1. FUNDAMENTOS

1.1 Introducdo — Histdrico do uso da Luz na arquitetura;

1.2 Grandezas fotométricas;

1.3 Percepcdo e conforto visual (olho humano, contraste, ofuscamento).

2. ILUMINACAO NATURAL

2.1 Fontes de luz natural;

2.2 Avaliagdo da iluminagao natural (exercicio pratico com luximetros);

2.3 Céu artificial

2.4 Estratégias de iluminagdo natural (patios e atrios, prateleiras de luz, distribui¢do e
posicionamento de janelas, orientagao, iluminacdo zenital)

3. ILUMINACAO ARTIFICIAL

3.1 — Classificacdo dos Sistemas de iluminacao;
3.2 — Fontes de Luz;

3.3 — Luminarias;

4. PROJETO LUMINOTECNICO
4.1 - Métodos e cdlculos;
4.2 — Simulag¢do computacional de sistemas de iluminacdo artificial;

5. DIAGNOSTICO E EFICIENCIA ENERGETICA APLICADOS A ILUMINACAO
5.1 — Diagnéstico em sistemas de iluminacao;

5.2 — Medidas de Eficiéncia Energética aplicadas a iluminacdo;

5.3 — Estudos de casos;

5.4 - Seminario de Integracdo

Metodologia e Recursos Utilizados
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A metodologia ird mesclar aulas expositivas e dialogadas com simulagdes computacionais.
As atividades a distancia serao realizadas por meio de estudos e analises de artigos técnicos
selecionados sobre o tema e listas de exercicios e terdo apoio do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avalia¢do da Aprendizagem

Critério de aprovacdo para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pés-
graduacdo, artigo 55 §19: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

A avaliacdo sera composta por Trabalhos com apresentacdo de resultados, e listas de exercicios.

Bibliografia Basica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15215-1: lluminagao natural - Parte 1:
Conceitos basicos e definigdes. Rio de Janeiro, 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15215-2: lluminagdo natural - Parte 2 -
Procedimentos de calculo para a estimativa da disponibilidade de luz natural. Rio de Janeiro,
2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15215-3: lluminagdo natural - Parte 3:
Procedimento de calculo para a determinagdo da iluminag¢do natural em ambientes internos.
Rio de Janeiro, 2005.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5461: lluminagdo. Rio de Janeiro, 1991.
TREGENZA, Peter; LOE, David. Projeto de iluminagdo. Porto Alegre: Bookman, 2015.

9788582603352. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788582603352/

LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, F. O. R.. Eficiéncia energética na arquitetura. 32 Ed. Rio de
Janeiro.

MOREIRA, Vinicius de Araujo. lluminagao e fotometria: teoria e aplicagdo. 3. ed. rev. e ampl.
Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1987.

Bibliografia Complementar

GUERRINI, Délio P. lluminacdo - Teoria e Projeto. Sdo Paulo, Editora Saraiva, 2009.
9788536520476. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788536520476/

CASTAGNA, Ana C.; SOUZA, Camila Dias D.; MARQUES, Carolina C R.; et al. Luminotécnica. Porto
Alegre, SAGAH, 2020. 9786581492403. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9786581492403/

SOUZA, Dias Camila D.; GRABASCK, Ramos J.; RODRIGUES, Guimaraes; ZINI, Giovana.
Luminotécnica aplicada. Porto Alegre, SAGAH, 2018. 9788595027923. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788595027923/
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Quadro 30 — Ementa da disciplina Sistemas de Refrigeracao.

Nome Componente ou Disciplina: Sistemas de Refrigeracao

Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

Entender a operagao e manutengao dos sistemas de refrigeragao e ar-condicionado visando
melhorias quanto ao aproveitamento energético.

Ementa

Tecnologias principais x tecnologias eficientes em sistemas de refrigeracdo. Eficiéncia em
sistemas de refrigeracdo. Diagndstico em refrigeracdo. Avaliacdo da eficiéncia de ar-
condicionado. Projetos e solugdes eficientes de refrigeragao.

Conteudo

1. Introducdo: conceitos e definicdes em sistemas de refrigeracao.

2. Tecnologias principais x tecnologias eficientes em sistemas de refrigeracdo: sistemas frigo-

rificos por compressao de vapor; sistemas frigorificos por absorc¢do de vapor; fluidos refri-

gerantes; sistemas de condicionamento de ar; refrigeragao industrial; bombas de calor.

Avaliagao da eficiéncia de ar-condicionado: climatizagao; carga térmica; termoacumulagao.

4. Projetos e solugdes eficientes de refrigeracao: conservagao de energia em sistemas de re-
frigeracdo; diagndstico e manutencao em sistemas de refrigeracao e climatizacao.

w

Metodologia e Recursos Utilizados

Metodologia:

Aulas expositivas e dialogadas.

Apresentacdo de instrumentos e bancadas de refrigeracao.
Atendimento individualizado.

Recursos Utilizados:
Quadro branco, projetor de multimidia e Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avaliacdo da Aprendizagem

Critérios:

Critério de aprovacdo para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pds-
graduacao, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

As atividades EaD serdo gerenciados utilizando recursos institucionais ja disponiveis,
prioritariamente o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA). A apura¢do da frequéncia nessas
atividades serd proporcional a sua consecugéo pelo discente nos prazos estabelecidos.

Instrumentos:
Provas; Listas de exercicios; Trabalhos envolvendo estudos de caso.

Bibliografia Basica

SANTOS, A.H.M. Conservagdo de Energia: Eficiéncia Energética de Equipamentos e Instalagdes.
Eletrobras / Procel Educagdo. Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, MG. 32 edigdo, 2006.
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STOECKER, W.F.; JABARD, José Maria Sdiz. Refrigeragdo industrial. S3o Paulo: Edgard Bliicher
Ltda., 2008.

SILVA, José de Castro. Refrigeracdo comercial e climatizagdo industrial. Sdo Paulo: Hemus,
2004.

Bibliografia Complementar

SANTOS, A.H.M. Eficiéncia Energética: Teoria e Pratica. Eletrobras / Procel Educacdo.
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, MG. 12 edicdo, 2007.

SILVA, Jesué Graciliano da. Introducdo a Tecnologia da Refrigeracdo e da Climatiza¢do. Sado
Paulo: Artliber, 2004.

Quadro 31 — Ementa da disciplina Tecnologia Energética Predial.

Nome Componente ou Disciplina: Tecnologia Energética Predial

Carga Horaria: 30h Obrigatdria/Optativa: Obrigatdria

Objetivos

Apresentar conceitos e técnicas para o projeto de edificios com menor impacto ambiental e
maior eficiéncia energética.

Ementa

Visdao geral do edificio e seus sistemas tecnoldgicos: Climatizagdo e Ar-condicionado;
Aquecimento solar de agua para prédios; Aproveitamento energético em sistemas térmicos;
Transporte vertical (elevadores); Sistemas de bombeamento de fluidos.

Conteudo

1. Climatizagdo e Ar-condicionado: carga térmica e dimensionamento.

Aquecimento solar de dgua para prédios: demanda e dimensionamento.

3. Aproveitamento energético em sistemas térmicos: identificagdo e quantificagao de
oportunidades.

4. Transporte vertical (elevadores): operagdo e tecnologias eficientes.

5. Sistemas de bombeamento de fluidos: operagao e tecnologias eficientes.

N

Metodologia e Recursos Utilizados

Metodologia: Aulas expositivas interativas; Estudo em grupo com apoio de bibliografias;
Aplicagao de lista de exercicios; Atendimento individualizado.

Recursos Utilizados: Quadro branco, projetor de multimidia e Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA)/Moodle.

Avaliacao da Aprendizagem

Critérios:

Critério de aprovagao para frequéncia e aproveitamento de acordo com o ROD da Pés-
graduacao, artigo 55 §12: média igual ou superior a 60 pontos (em escala de 0 a 100 pontos) e
no minimo 75% de frequéncia.

Observacao do desempenho individual verificando se o aluno identificou, sugeriu e assimilou
as atividades solicitadas de acordo com as técnicas de aprendizagem previstas.

Instrumentos:

Provas; Listas de exercicios; Trabalhos envolvendo estudos de caso.
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Obs.: a frequéncia para as atividades EaD, contempladas através dos conteudos 1 e 3, sera
verificada através da entrega de tarefas disponibilizadas no AVA (ambiente virtual de
aprendizagem).

Bibliografia Basica

SANTOS, A.H.M. Conservagao de Energia: Eficiéncia Energética de Equipamentos e
InstalagGes. Eletrobras / Procel Educacdo. Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, MG. 32
edicao, 2006.

Bibliografia Complementar

SANTOS, A.H.M. Eficiéncia Energética: Teoria e Pratica. Eletrobras / Procel Educacdo.
Universidade Federal de Itajuba — UNIFEI, MG. 12 edicdo, 2007.

5. Estagio

N3o ha previsdo de estagio supervisionado.

6. Referéncias
ABESCO. PROESCO. http://www.abesco.com.br/pt/a-proesco. 2022.

ANEEL. Programa de Eficiéncia Energética (PEE). https://www.gov.br/aneel/pt-
br/assuntos/eficiencia-energetica/pee. 2022.

ANEEL. Programa de Pesquisa e Desenvolvimento Tecnolégico do Setor de Energia Elétrica.
https://antigo.aneel.gov.br/programa-de-p-d. 2022.

BRASIL. Decreto de 18 de julho de 1991.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/dnn/anterior_a_2000/1991/Dnn213.htm.

ES. Plano de Desenvolvimento — Espirito Santo 2030. 2013.
IDEIES. Setores Portadores de Futuro para o Estado do Espirito Santo 2035. 2018.
IFES. Institucional. https://www.ifes.edu.br/o-ifes. 2022.

PROCEL. Programa Nacional de Conservacdo de Energia Elétrica. http://www.procelinfo.com.br.
2022.

7. Apéndices
Nao se aplica.
8. Anexos

N3o se aplica.
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